Kolokwium treningowe (praca domowa)

Zasady rozwigzywania. Ponizsze pig¢ zadan nalezy samodzielnie rozwiagzac, a na-
stepnie odda¢ na pismie. Dopuszczalna jest forma papierowa (czytelnym pismem)
i elektroniczna (dokument zredagowany w TeXu lub skan czytelny po wydrukowa-
niu). Mozna i nalezy korzysta¢ z twierdzen dowiedzionych na wyktadzie i éwiczeniach,
ale w przypadku twierdzen bez nazwy/nazwiska nalezy wskaza¢ na zalozenia i teze
wykorzystywanego twierdzenia.

Rozwiazania nalezy odda¢ do $rody 27 listopada (do péinocy, jesli chodzi o wersje
elektroniczna). Ponadto mozna dostarczy¢ prace do niedzieli 24 listopada, wowczas
ma sie pewno$¢ otrzymania sprawdzonej pracy przed kolokwium.

Zakres i charakter zadan. Zakres obowiazujacy na kolokwium zostanie (zostal?)
ustalony przez wyktadowce. Ponizej konieczny materiat konczy si¢ na pochodnych
wyzszego rzedu (rozpoznawanie ekstreméw) i wzorze Taylora, a pomija twierdzenie
o funkcji odwrotnej, twierdzenie o funkcji uwiktanej i dyfeomorfizmy.

Zadania nie odbiegaja charakterem od typowych zadan egzaminacyjnych, sa jednak
bardziej pracochtonne, gtéwnie ze wzgledu na podpunkty.

Inne uwagi. Chociaz bede ocenia¢ podobnie jak oceniane sg kolokwia, to przy okazji
spisywania rozwigzywan polecam poswieci¢ szczegdlng uwage na detale rozumowan,

np.
e Dlaczego mozna wej$¢ z rozniczkowaniem pod znak catki?

e Dlaczego infimum jest przyjmowane? Dlaczego w znalezionym punkcie jest mi-
nimum?

e Dlaczego znaleziona macierz symetryczna jest dodatnio/ujemnie okreslona albo
nieokreslona?

W ten spos6éb mozna w pore sprawdzié, czy rzeczywiscie sie zna i rozumie wykorzy-
stywane twierdzenia.



Zadanie 1. Znalez¢ wszystkie wektory styczne do zbioréw
A={(z,y) eR*: (y—e")(w — ¥ +1) ((x —4)*+ (y—3)* = 25) = 0},
B = {(x, y) € R?: (y* — 42°)(y — 22 — 42?) = o}
oraz AU B
w punkeie p = (0,0).

Zadanie 2. Dana jest funkcja f: R® — R klasy C'. Wyrazi¢ pochodne czastkowe
h: R?* — R danej wzorem

h(z,y) = /: flazy?, e t) dt

przez pochodne czastkowe f.
Wskazowka. Rozwazy¢ pomocniczo funkcje

b
H(xq,x2,a,b) :/ f (1, 2o, t) dt.

a

Zadanie 3. Niech
Alegz{(:v,y,z) €R3122x2+y2},
Blz{(x,y,z) €R3:2x+2y—z:9},
BQ:{(x,y,z) €R3:2x+2y—z:—9},

Az ={(z,y) eR*: zy = 1},
By = {(z,y) € R* : 2y = —1}.

Dla kazdego i = 1,2, 3 znalez¢ punkty py € A;, qo € B; realizujace infimum
inf {[[p —ql| : p € Ai; q € Bi}

lub wykazac, ze takie nie istnieja.



Zadanie 4. Znalez¢ wszystkie punkty krytyczne wielomianow

flz.y) =2° +y° + 3ay,
g(r,y) = (v —y)(zvy — 1).

Dla kazdego z nich stwierdzi¢, czy jest to lokalne minimum, lokalne maksimum, czy
zadne z tych dwoch.

Zadanie 5. Dane sy funkcje f,g € C*(R?) spelniajace

flz,y) —tgasiny 5

lim ,
(z.y)—(0,0) x? 492

lim g(z,y) —tgasinyg N
(z,5)—(0,0) (22 + y?)?

Wyznacz nastepujace pochodne czastkowe w punkcie (0, 0):

’f o*f g Py
0x2’ 0xdy’ 0x20y?’ 0x20y




